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C3 mekanizmasi

5 karbonlu ribulose difosfata bir karbondioksit eklenerek alt1 karbonlu kararsiz bilesik
olusur...

Bu tepkime ribulose bisphosphate carboxylase/oxygenase (RUBISCO) enzimi tarafindan
katalizlenir ve olusan 6 karbonlu bilesikten 2 adet 3 karbonlu fosfogliserik asit olusur...

Bu 3 karbonlu bilesikler glikoz ve diger organik molekiillerin sentezi i¢in baslangic molekiilii
olarak rol oynar ve bu yola da C3 yolu denir ¢iinkii ilk olusn bilesikler 3-karbon
yapisindadir...

C3 bitkilerinin ozellikleri

tipik olarak 1liman iklim bitkileridirler

verimlilik orta derecededir

serin, nemli kosullarda ve normal 1s1k altinda daha verimlidirler
kloroplast i¢eren hiicreler Kranz tip anatomi gdstermezler
sadece tek tip kloroplast mevcuttur

CO2 akseptorii Ribulose Bisphosphate (rubp) dir

CO2 fiksasyonu sonucunda ilk iiriin olarak 3C lu bilesik olusur
sadece tek CO2 fiksasyon mekanizmasi vardir

151k solunumu (fotorespirasyon) ¢ok ytiksektir

su kullanim etkinligi ve tuz tolerans: diigiiktiir

stomalar giindiiz agiktir...
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Isik solunumu
rubisco yazimimdan da anlagilabilecegi gibi, 2 farkl tepkimeyi katalizleme 6zelligine sahiptir:
C: karboksilaz; O: oksigenaz

fotosentezin 151k tepkimelerinde oksijen olusur... Yiiksek 1s1k ve yiiksek sicaklik kosullarinda
rubisco oksijen ile tepkimeye girer ve 3-karbonlu 3-fosfogliserik asit ve 2-karbonlu glikolate
olusur... Glikolate peroksizomlara girer, O2 kullanilir ve amino asit tiirevleri olusur... Olusan
amino asitler mitokondriye gecerek burada CO2 in agiga ¢iktig1 reaksiyonlarla amino asit
tiirevlerine doniisiirler... Yani O2 kullanip CO2 agiga ¢ikar... Hiicresel solunum yapilan bu
olaya fotorespirasyon (Isik solunumu) ad1 verilir...

C3 bitkilerinde, yiiksek sicaklik ve 151k kosullarinda 151k solunumu kaginilmaz ve olumsuz bir
stirectir... Bitki fotosentez yapamadigi gibi, gereksiz yere solunum da yapmuis olur...

Isik solunumunu 6nleyen mekanizmalar
C4 mekanizmasi

Stomadan aliman CO2 6nce mezofil hiicreleri igine geger... Bu hiicrelerde RUBISCO
bulunmaz yani fotorespirasyon ve karbon tutma tepkileri ger¢ceklesmez, reaksiyon PEP
karboksilaz tarafindan yiriitiiliir... Reaksiyon sonunda 4 karbonlu bilesik (C4) olusur ve
oksaloasetik asit, 4 karbonlu malat veya aspartik asite dontistiiriiliir... Olusan 4C lu bilesikler
(Malat) destek doku hiicrelerine iletilir... Bu hiicreler yaprak ylizeyine uzaktirlar ve izole
edilmislerdir bu sebeple oksijen difiizyonu c¢ok giigtiir ve fotorespirasyon énlenmis olur... 4C
lu bilesik CO2 ve pirtivik asit olusturarak parcalanir ve karbon dioksit calvin dongiisiine
girer... Pirtivik asit PEP e doniistiiriilerek yeniden mezofil hiicrelerine gonderilir...

C4 bitkilerinin ozellikleri

tipik olarak tropik ve yari tropik iklim bitkileridir

verimlilik ¢ok yiiksek derecededir

kloroplast i¢eren hiicreler kranz tip anatomi gosterirler

iki tip kloroplast mevcuttur

CO2 akseptorii phosphoenol pyruvate (PEP) dir

CO2 fiksasyonu sonucunda ilk iiriin olarak 4 C lu bilesik olusur
farkli yerlerde iki CO2 fiksasyon mekanizmasi vardir

151k solunumu goriilmez

su kullanim etkinligi ve tuz toleransi ¢ok yiiksektir

stomalar giindiiz agiktir

cam mekanizmasi

C4 Bitkilerinde CO2 fiksasyonu ve Celvin dongiisii mekansal olarak ayrilirak 151k solunumu
onlenirken, CAM (Crassulacean Asit Metabolizmasi) bitkilerinde zamansal ayrim s6z
konusudur... Stomalar gece agiktir ve fikse edilen CO2 PEP ile birleserck 4-karbon
oksaloasetik asit sentezlenir ve kofullarda bir gece boyunca malik asidi seklinde birikir...
Giindiiz stomalar kapanir ve boylece su kayibi onlenir... Kofullarda gece boyunca biriken
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malik asit CO2 ve PEP e doniisiir, CO2 Calvin (C3) dongiisii igine katilir...

Bu mekanizmadaki kilit konu, stomalarin giindiiz tamamen kapatilmak zorunda olmasidir ki
anlasilacagi lizere, CAM mekanizmasi kurak kosullarda gelismis olan, 6zellikle ¢ol
bitkilerinde goriilen bir mekanizmadir...

CAM bitkilerinin ozellikleri

tipik olarak kurak iklim bitkileridir

verimlilik ¢ok diistiktiir

kranz tip anatomi gozlenmez

sadece tek tip kloroplast mevcuttur

CO2 akseptorii karanlikta phosphoenol pyruvate, 1sikta ribulose bisphosphate dir

CO2 fiksasyonu sonucunda ilk {iriin karanlikta oxaloasetat, 1sikta ise, phosphoglycerate dir
farkli zamanlarda iki CO2 fiksasyon mekanizmasi vardir

151k solunumu goriilmez

su kullanim etkinligi ve tuz toleransi ¢ok yiiksektir

stomalar gece agiktir

C3 bitkilerindeki temel sorun fotorespirasyondur ve dnlenmesi amaciyla C4 mekanizmasi
geligmistir... Tropik kosullarda su sikintis1 olmadigi i¢in stomalar herhangi bir risk s6z konusu
olmadan giindiizleri ag¢ik tutulabilmektedir, CAM bitkilerinde ise; asil sorun su sikintisidir ve
bu nedenle giindiiz stomalar kapali tutulmak zorundadir... Bu sebeple, CAM metabolizmasi
¢ol bitkilerinde geligmistir... Birim su kayb1 basina yapilan fotosentez olarak tanimlanabilecek
su kullanim etkinligi bu nedenle CAM bitkilerinde ¢ok yiiksektir ancak verimlilik ¢ok
diisiiktiir... C4 metabolizmasinin gelistigi tropik kosullarda yetisen bitkilerde ise; ¢ift CO2
fiksasyonu sebebiyle birim zamanda yiiksek fotosentez kapasitesine ulasilmaktadir ve bu
sebeple hem su kullanim etkinligi yliksek olmakta, hem de verimlilik artmaktadir...
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