Su kullanim etkinligi
Yazan: h. Zafer can

fotosentez; kloroplastta gerceklesir... Fotosentetik ototroflarda goriiliir... Hammaddeler
co2 ve h2o dur... Uriinler glikoz ve 02 dir... Isikta gerceklesir... Anabolik
reaksiyonlaridir... Hidrojen akseptorii nadp dir... Inorganik madde organik maddeye
donisiir... Isik enerjisi kimyasal bag enerjisine doniisiir... Fotofosforilasyonla atp sentezi
yapilir... Klorofil ve su elektron kaynagidir... Elektronlarin son alicist klorofil ve nadp
dir... Canlida agirlik artisi olur... Sentezlenen ilk tiriinler karbonhidratlardir...

Solunumun amaci oksijeni dokulara alip, besin maddelerini yakarak gerekli enerjiyi
sagladiktan sonra karbon dioksidi disar1 atmaktir... Bitkiler havadan aldiklar1 karbon
dioksit ile topraktan aldiklar1 suyu birlestirerek seker ve nisasta gibi karbonhidratlar ile
oksijene doniistiiriirler... Bu 6zlimseme stirecinde olugsan yiiksek enerjili besinler
dokularda depolanirken oksijen disar1 atilir... Solunum ise fotosentezle tam ters yonde
gelisen bir metabolizma olayidir... Bu kez karbonhidratlar oksijenle birleserek su ve
karbon diokside pargalanir...

Toplam asimilasyonun 6énemli bir kismini bitkiler solunum siirecinde kullanirlar,
asimilasyon sonucunda olusan besin maddelerinin 6nemli bir kismi ise gelisme ve
iireme amaciyla kullanilir... Bitkilerdeki tiim bu olaylar siirekli birlikte gergceklesir ve
yliiksek bir 1s1 enerjisi ortaya cikar...
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bivotik ve abivotik
¢evresel stres faktorleri

tiim canlilarda oldugu gibi, bitkilerde de ortaya ¢ikan bu 1sinin diisiiriilmesi
gerekmektedir ¢linkii bilindigi gibi enzim aktivitelerinin gerceklesmesi canlilarda belli
sicaklik derecelerinde olur... Bu amagla yiikselen 1sinin diisiiriilmesi i¢in terleme yani

transpirasyon gerceklesir...

Biitiin sorun bu asamada ortaya ¢ikar... Bitkiler fotosentez yapmak i¢in stomalarini acip
co2 almak zorundadirlar, ayn1 zamanda da transpirasyon gercgeklesir... Tiim gaz
aligverisi ayni kapidan olmak zorundadir... Yani stomalardan... Normal kosullarda
aslinda sorun yoktur, bitki co2 alip su verir ancak suyun kisitli oldugu durumlarda su
kaybini1 6nlemek zorundadir ve kurakliga kars1 bir ok mekanizma gelistirir, en dnemli
ve anlik gelisen mekanizma ise stomalarin kapatilmasi yada gaz aligverisini diisiirecek

kadar kapatilmasidir...
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Ozetleyecek olursak;

(1) bitki 1s1sin1 diistirmek i¢in transpirasyon yapmak zorundadir... Bilindigi tizere
transpirasyon su aliminda, turgor basincinin saglanmasinda ve madde taginiminda da
onemli bir role sahiptir...

(2) bitki yasamin1 devam ettirebilmek i¢in fotosentez ve solunum yapmak zorundadir...
(3) kasitlt su (kuraklik) durumunda bitki su kaybetmemek zorundadir...
(4) su kaybetmemek i¢in stoma gecirgenligini diisiirdiiglinde co2 alimi diisecektir...

4 maddelik siire¢ goriilebilecegi gibi bir kisir dongiidiir ve bitkilerde kuraklik, toprakta
suyun olmamasi durumuna ek olarak, fizyolojik kuraklik olarak tanimlanan bir ¢ok
degisik sekilde ortaya ¢ikmaktadir... Ornegin don olay1 sonucunda hiicrelerin susuz
kalmasz... Toprakta su fazlaligina bagli olarak koklerin oksijensiz kalarak su
alamamast... Tuzluluk... Daha fazla 6rnek eklemek de miimkiindiir...

Bitkiler bu i¢inden ¢ikilmaz gibi goriinen kritik sorunu degisik tolerans derecelerinde
asabilmektedirler ancak asamayacaklar1 siddette bir sorunla kaldiklarinda sonug bitkinin
kisa yada uzun donemde oliimidiir...
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PROBLEM

Atmosfer
Stoma
4 Epidermis Hiucreleri
H,O0 CO,

STOMA DAVRANISI NASIL OLMALIDIR?

gaz aligverisinin yapildig1 stomalarin davraniglari bu asamada ¢ok biiyiik 6nem
kazanmaktadir... Bir bitkinin gerek tiim bitki seviyesinde, gerekse yaprak ylizeyi
seviyesinde birim zamanda yapmakta oldugu fotosentezin ayni zamanda yaptig1
transpirasyona oranlanmasi ile elde edilen deger su kullanim etkinligi (wue=water use
efficiency) olarak tanimlanmaktadir...

Tek bir yapragin bir boliimiinde, 1 dakika iginde gerceklesen fotosentez ve
transpirasyonun oranlanmasi yada belgrad ormanindaki tiim agaclarin 1 yil i¢inde
gergeklestirdikleri fotosentez ve transpirasyonun oranlanmasi seklinde hesaplanabilen
bir kavram olan su kullanim etkinligi, ekofizyolojide en 6nemli ve en giivenilir stres
indikatorlerinden biri olarak kullanilmaktadir...

Su kullanim etkinliginin birim alan ve birim zamandaki degerinin 1 den biiyiik olmasi,
genel olarak bitkide stres bulunmadiginin bir gostergesi olarak kabul edilebilir... 1 den

diisiik bir deger ise; degisen oranlarda stres varligini gosterir... Teorik olarak 1 degeri
ise; stres esigi olarak kabul edilebilir...

Wue = fotosentez (a) / transpirasyon (e)

ske > 1 = bitkide normal gelisim

ske ~ 1 = bitkide stres esigi

ske < 1 = bitkide stres varlig

birbiriyle zit olarak bilinen neredeyse biitlin ¢evresel stres faktorleri sonucta cogu
zaman hem fotosentezi diisiirmekte, hem su kaybina yol agmakta hem de solunumun
hizlanmasina sebep olmaktadir... Su kullanim etkinligi biitiin bu zararlanmalari ifade
edebildigi i¢in, daha 6nce de belirtildigi gibi, stres varligini en isabetli sekilde ortaya
koyan bir kavram olarak bilinmekte ve kullanilmaktadir...

Yaprak oransal su icerigi

bitki-su iliskilerinin incelenmesinde bitki su i¢eriginin bilinmesi olduk¢a 6nemlidir.
Bitki dokularindaki % su miktarinin saptanmasinda, bitkinin kuru agirligi esas
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alinmaktadir. Ancak, bitki kuru agirliginin mevsimsel olarak degisiyor olmasi ve hatta,
giin i¢inde degisiyor olmasi, bitki su i¢eriginin bitki kuru ve yas agirliklar beraberce
esas alinarak hesaplanmasini zorunlu kilmaktadir. Daha dogrusu, bitki su igerigi,
oransal olarak hesaplanmaktadir. Bitki oransal su igerigi (wr = relative turgidity) ve
buna bagli olarak, bitki su noksanlig1 (wd = water deficiency) su esitliklerle belirlenir:

wr = 100 (wf - wd) / (ws- wd)
wd =100 - wr

bu esitliklerde, wf, yaprak taze agirligi, wd, yaprak kuru agirligi, ws, sature edilmis
yaprak agirhigidir.
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